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Elektrischer Sicherheitsschalter fur ein Kraftfahrzeua 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Sicherheitsschalter, der in die 
s Hauptversorgungsleitung des batteriegespeisten elektrischen Bordnetzes 
von Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotorantrieb geschaltet ist. 

Die Aufgabe derartiger Sicherheitsschalter besteht darin, bei einem Unfall 
unverzuglich das gesamte elektrische Bordnetz von der Stromversorgung zu 
trennen, um die Brand- und Explosionsgefahr durch Funkenbildung und 
10 Kurzschlusse zu verringern. Hierzu wird zweckmaSigerweise die unmittelbar 
im Batterie-Hauptstromkreis iiegende Leitung unterbrochen. 

Die Funktions- und Betriebssicherheit muB dabei hochsten Anspruchen 
genugen. Insbesondere wird gefordert, daS einerseits der Ubergangswider- 
stand im geschlossenen Zustand moglichst nicht uber dem normalen 
is Leitungswiderstand liegt, andererseits im Auslosefall eine absolut sichere, 
moglichst verzogerungsfreie Unterbrechung erfolgt. 

Die vorgenannten Anforderungen werden im Stand der Technik bisher am 
besten durch soiche Systeme erfuilt, bei denen ein pyroelektrischer Schaiter 
durch ein Signal der Airbag-Steuerelektronik ausgelost Wird, die bereits die 
20 Auslosung der gleichfalls pyroelektrisch betriebenen Airbags und Gurt- 
straffer ubernimmt. Derartige Sicherheitsschalter arbeiten praktisch ver- 
zogerungsfrei und gewahrieisten eine sichere Kontakttrennung. 




Zum Stand der Technik ist beispielsweise aus der DE 44 02 994 A1 ein 
elektrischer Sicherheitsschalter fur Kraftfahrzeuge bekannt, bei dem zwei 
Kontaktteile, deren Kontaktflachen im Normalfall aufeinander liegen, durch 
eine pyrotechnische Treibladung, die an das Airbag-Steuergerat ange- 
5 schlossen ist, voneinander trennbar sind. Neben den grundsatzlichen Vor- 
zugen eines pyroelektrischen Schalters tritt bei einer derartigen Konstruk- 
tion jedoch der prinzipielle Nachteil auf, daS durch die separaten aufein- 
anderliegenden Kontaktflachen immer ein gewisser Obergangswiderstand 
vorhanden ist. 

10 Der Nachteil des nicht vermeidbaren Obergangswiderstands aufeinander- 
liegender Kontaktflachen kann dadurch vermieden werden, daS eine ein- 
stuckige Stromschiene mitteis pyroelektrisch beaufschlagbarer Trennmittel, 
beispielsweise Messer oder MeiSel, mechanisch durchtrennt wird. Diese 
Konstruktionen haben zwar den grundsatzlichen Vorteil, daS Obergangs- 

is widerstande an den Kontaktflachen der Schaltkontakte nicht auftreten 
konnen. Dieser Vorzug wird jedoch bei derzeit kommerziell erhaltlichen 
Produkten, deren . Konstruktion den bekannten Stand der Technik bildet, 
dadurch zum Teil wieder relativiert, als daS diese bisher lediglich in den 
Kabelstrang eingegliedert werden konnen und infolgedessen an den ein- 

20 gangs- und ausgangsseitigen AnschluSstucken wiederum aufeinander- 
liegende Kontaktflachen vorliegen und Ubergangswiderstande auftreten. 

Die aus der DE-G 94 01 486 hervorgehende Vorrichtung zur elektrischen 
Trennung vermeidet zwar einen dieser zusatzlichen Kontaktubergange, 
indem darin an einem der AnschiuBrohrstucke ein AnschluS fCir eine Batterie 
25 angeordnet ist. Dabei weisen jedoch die Schaltkontakte aufeinanderliegende 
Kontaktflachen auf . 

Per Nachteil zusatzlicher Ubergangswiderstande wird durch den elek- 
trischen Sicherheitsschalter gemaB der DE 44 25 307 A1 vermieden, indem 
darin eine Treibladung, die mit einer Batteriekabelklemme eine Baueinheit 
30 bildet, bei der Auslosung das mit der Klemme befestigte Kabel abwirft, d.h. 
absprengt. Das solchermaSen geloste Kabelende wird jedoch unkontrolliert 
weggeschieudert, so daS bei der Beruhrung mit leitenden Karosserieteilen 



es aufgrund der in den Induktivitaten und Kapazitaten des Bordnetzes 
gespeicherten Restenergie dennoch Funkenbildung auftreten kann. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Losung 
des Problems zugrunde, einen Sicherheitsschalter dahingehend zu ver- 
bessern, daS moglichst wenige aufeinanderliegende Kontaktflachen in den 
Batteriestromkreis eingefugt werden. Dabei sollen keine blanken Kabelenden 
unkontrolliert abgesprengt oder abgeworfen werden. 

Zur Losung dieses Problems schiagt die Erfindung einen Sicherheitsschalter 
vor, bei dem ein im Batteriestromkreis liegender Leiter durch ein von einer 
pyroelektrischen treibladung beaufschlagbares Trehnmittel durchtrennbar 
ist, wobei die nach der Trennung vorliegenden Leiterenden innerhalb eines 
geschlossenen Schaltergehauses verbleiben, und der elektrische Leiter als 
einstuckige, durchgehende Stromschiene ausgebildet ist, an die AnschluK- 
mitt.el zum AnschiuS an einen Batteriekontakt einstuckig angeformt sind. 

GemaS der Erfindung ist in einem geschlossenen Schaltergehause als Leiter 
eine einstuckige Stromschiene angeordnet die durch ein pyroelektrisch 
getriebenes Trennwerkzeug, beispielsweise ein Messer, einen Dorn oder 
einen MeiRel, mechanisch unterbrochen, d.h, zerteilt wird. Nach der Aus- 
losung sind die bei der Trennung entstehenden Leiterenden der Leitschiene 
durch das Trennmittei nachhaltig durchtrennt und auch elektrisch gegenein- 
ander isoliert. Die besonderen Vorteile dieser Kbnstruktion liegen darin, daS 
der geschlossene Schalter vor der Auslosung aufgrund der durchgehenden 
Stromschiene keinerlei aufeinanderliegende Kontaktflachen aufweist, die zu 
einer Erhohung des Innenwiderstandes oder mechanischen Problemen 
fuhren konnten, Dadurch, daS die Leiterenden auch nach der Auslosung 
innerhalb des geschlossenen Schaltergehauses verbleiben, wird sicher- 
gestellt, daS es bei der Beriihrung von losen Kabelenden mit leitenden 
Karosserieteilen nicht zur Funkenbildung kommen kann. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ergibt sich daraus, daS an den Leiter, 
d.h. die einstuckige Stromschiene, unmittelbar AnschluSmittel zum 
AnschluS an einen Batteriekontakt einstuckig angeformt sind. Dadurch ent- 
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fallen weitere Kontaktflachen, die bei Konstruktionen nach dem Stand der 
Technik unvernneidbar sind, wenn der Sicherheitsschalter in ein Versor- 
gungskabel eingegliedert wird, welches seinerseits an einen Batteriepol 
angeschlossen ist. Bei der Erfindung kann das Hauptversorgungskabe! 
5 namlich unmittelbar an den Ausgang des Sicherheitsschalters, d.h. an den 
einstuckigen Leiter angeschlossen werden, so dalS lediglich genauso vieie 
aufeinanderliegende Kontaktflachen auftreten, als wenn die Haupt- 
versorgungsleitung mittels einer gewohnlichen, einstuckigen Polklemme an 
der Batterie angeschlossen ist. 

10 Die AnschluSmittel sind konkret so ausgestaltet, daB sie den AnschluS an 
typischerweise bei Fahrzeugbatterien vorhandene Polkontakte ermoglichen. 
Eine zweckma&ige Gestaltung sieht hierzu beispielsweise vor, daE die aus 
gut leitendem Material, bevorzugt Kupfer oder Messing und deren 
Legierungen, bestehende Leiterschiene einstuckig in eine Schraub- oder 

is Klemmschelle auslauft, die auf dem Polbolzen einer Batterie verspannbar ist. 
Alternativ kann auch ein Flachkontakt in Form eines Kontaktblechs oder 
Kontaktschuhs vorgesehen werden, der durch mindestens eine Befesti- 
gungsoffnung mittels einer Schraube oder dergleichen an einem ent- 
sprechend ausgebildeten Batteriekontakt fixierbar ist. 

20 Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB an 
die Stromschiene ebenfalls AnschluBmittel fur Verbraucher einstuckig ange- 
formt sind. Die Anzahl der Kontaktflachen wird so vorteilhafterweise mog- 
lichst gering gehalten. Je nach der Leitungsfuhrung des Bordnetzes bzw. 
der ublicherweise verwendeten AnschluSteile konnen die AnschluBmittel 

25 wie vorbeschrieben Klemmschellen oder Flachkontakte aufweisen oder auch 
mit einem oder mehreren Klemmbolzen oder Schraubgewinden versehen 
sein. 

Bevorzugt weist der Sicherheitsschalter ein samtliche Bauelemente auf- 
nehmendes Kunststoffgehause auf. Dadurch, daB das Kunststoffgehause 
30 samtliche Bauteile einschiieSlich des Leiters, des Trennmittels sowie der 
Treibladung abgedichtet umgibt, sind diese Teile zuverlassig gegen schad- 
liche Umwelteinflusse geschutzt. Die AnschluSmittel konnen ebenfalls der- 




art in das Gehause eingegliedert werden, daS sie nach auEen hin gut 
geschiitzt sind. 

Die Treibladung sowie die dadurch beaufschlagten Trennmittel konnen 
alternativ als separates Bauteil mit eigenem Gehause in dem erfindungs- 
5 gemaSen Schaltergehause untergebracht sein Oder auch unmittelbar in 
dieses integriert werden. 

Vorzugsweise ist die Stromschiene als massives Profil aus Kupfer, Messing 
oder deren Legierungen mit einer im Querschnitt verringerten Sollbruchsteile 
ausgebildet. Die Verwendung eines massiven Profils hat den Vorteil, daS 
10 der Durchgangswiderstand besonders gering ist und durch die definierte 
Bruchstelle eine sichere Trennung vorgenommen wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispie! ist im folgenden anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Figur 1 zeigt im einzelnen eine schematische,. teilweise auf- 
geschnittene Darstellung eines erfindungsgemaBen Sicherheitsschalters. 

is In Figur 1 ist der Sicherheitsschalter als ganzes mit dem Bezugszeichen 1 
versehen. Dieser weist ein Kunststoffgehause 2 auf/ welches eine ein- 
stuckig durchgehende Stromschiene 3 aufnimmt, die beispieisweise einen 
rechteckigen Querschnitt hat und vorzugsweise aus Kupfer, Messing oder 
dergleichen Legierungen besteht. 

20 An die Stromschiene 3 ist einstuckig eine als Klemmscheile 4 ausgebildete 
Batterie-Polklemme angeformt. Diese ist so ausgeformt, daS sie auf dem 
Polbolzen 5 einer Kraftfahrzeugbatterie 6 verspannbar ist. 

Das andere Ende der Stromschiene 3 ist ebenfalls einstuckig mit einem 
AnschluSstuck 7 versehen, an das ein oder mehrere zu den im einzelnen 
25 nicht dargestellten Verbrauchem fuhrende Hauptkabel 8 unmittelbar 
anschlieSbar sind. 
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lm Innern des Kunststoffgehauses 2 ist weiterhin ein MeiSel 9 aus Isolier- 
material angeordnet, der durch eine pyroelektrische Treibladung 10 beauf- 
schlagbar ist. Bei der Auslosung der Treibladung wirkt die Schneide des 
MeiBels auf einen als SoNbruchstelle ausgebildeten, im Querschnitt ver- 
5 ringerten Abschnitt der Stromschiene 3. 

Die Funktion eines erfindungsgemaSen Sicherheitsschalters 1 ist im Prinzip 
bekannt und sieht vor, daS bei einem Unfall die Treibladung 10 ausgelost 
wird und der MeiBel 9 die Stromschiene 3 mechanisch zerteilt und die dabei 
entstehenden Leiterenden voneinander isoliert im Kunststoffgehause 2 ver- 
10 bleiben. Der besondere Vorteil der erfindungsgemaBen Ausfuhrung eines 
Sicherheitsschalters 1 ist dabei, date nicht mehr zusatzliche Kontaktflachen 
vorliegen, ais bei einer gewohnlichen, einstuckigen Batterie-Polkiemme. Das 
Kunststoffgehause 2 kann besonders kompakt gehalten werden und schiitzt 
alle Bauelemente zuverlassig gegen aufcere Einflusse. 
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- Anspruche - 



Schutzanspruche 

1. Elektrischer Sicherheitsschalter (1) fur ein Kraftfahrzeug, bei 
dem ein im Batteriestromkreis liegender Leiter (3) durch.ein von einer pyro- 

5 elektrischen Treibladung {10) beaufschlagbares Trennmittel (9) durchtrenn- 
bar ist, wobei die nach der Trennung vorliegenden Leiterenden innerhalb 
eines geschlossenen Schaltergehauses (2) verbleiben, und der elektrische 
Leiter (3) ais einstuckige, durchgehende Stromschiene (3) ausgebildet ist, 
an die AnschluSmittel {4, 7) zum AnschluS an einen Batteriekontakt (5) ein- 
10 stuckig angeformt sind. 

2. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS an die Stromschiene (3) AnschiuSmittel (7) fur Verbraucher einstiickig 
angeformt sind, 

3. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB die AnschiuSmitte! {4, 7) eine Klemmschelle (4) aufweisen. 

4/ Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die AnschluSmittel (4, 7) einen Flachkontakt (7) mit wenig- 
stens einer Befestigungsoffnung aufweisen. 

5. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daE die AnschluSmittei einen Klemmbolzen aufweisen. 



6. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die AnschluSmittel (4, 7) ein Schraubgewinde aufweisen. 



7. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
, net, da& der Sicherheitsschalter (1) ein samtliche Bauelemente (3, 4, 9, 10) 

aufnehmendes Kunststoffgehause (2) aufweist, 

8. Sicherheitsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stromschiene (3) als massives Profi! aus Kupfer, Messing oder 
deren Legierungen mit einer irn Querschnitt verringerten Sollbruchstelle 
ausgebildet ist. 
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